CONDICIONANTES SOCIO-AMBIENTAIS DA INCIDENCIA DA LEPTOSPIROSE
EM CURITIBA/PR.

Eduardo Vedor de Paula — UFPR/SIMEPAR'
Francisco Mendonga — UFPR?

1. Introducao

Desde os primordios, com Hipocrates em sua obra Dos ares, das aguas e dos lugares,
o homem ja se preocupava com a influéncia do meio sobre o organismo humano. Esta
influéncia “veio sendo reiterada de varias maneiras e culminou, no século XX, com estudos
detalhados no campo da antropologia, medicina, psicologia, sociologia e geografia, dentre
outros, que evidenciaram as reagoes organicas do homem ante as condigoes atmosfeéricas,
bem como a adaptagdo de grupos humanos a tipos climaticos determinados. Varias doengas
especificas, endemias e epidemias contam, no momento presente, com bom mapeamento e
abordagem naturalista e sociologica, porem carentes de andlise geografica” (Cf.
MENDONCA, 2002, p. 23).

A leptospirose ¢ uma doenga infecciosa aguda que acomete o homem e os animais,
causada por microrganismos pertencentes ao género Leptospira. Além dos condicionantes
socio-econdmicos a distribui¢do geografica da leptospirose ¢ também fortemente favorecida
pelas condigdes ambientais das regides de clima tropical e subtropical, onde a elevada
temperatura e os periodos do ano com altos indices pluviométricos favorecem o aparecimento
de surtos epidémicos de carater sazonal.

Os reservatorios da doenca s@o animais domésticos e silvestres, cabendo ressaltar que
“os roedores desempenham o papel de principais reservatorios da doenga, pois albergam a
leptospira nos rins, eliminando-as vivas no meio ambiente, e contaminando dgua, solo e
alimentos” (GUIA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA, 1998, p.1). Assim, areas com elevada
populagdo de ratos e sujeitas a ocorréncia de enchentes ndo devem ser consideradas como as
Unicas de risco de leptospirose, mas também aquelas destinadas ao depdsito de lixo, por
exemplo, nas quais existe uma quantidade muito grande de roedores e ha o contato de pessoas

com aquele ambiente.
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O controle de doengas, como a leptospirose, baseia-se em intervengdes sobre um ou
mais elos conhecidos da cadeia epidemioldgica que sejam capazes de vir a interrompé-la.
Entretanto, a interacdo entre o0 homem e o meio ambiente ¢ muito complexa, envolvendo
fatores desconhecidos ou que podem ter se modificado no momento em que se desencadeia a
acdo. Assim sendo, os métodos de intervengdo tendem a ser aprimorados ou substituidos, na
medida em que novos conhecimentos sdo aportados.

Diante disto, um trabalho desenvolvido no campo da Geografia da Satde passa a
exercer importante papel, tanto para a busca de elementos que auxiliem no entendimento da
espacialidade desta enfermidade; bem como para a compreensao da correlacdo clima e saude,
mais especificamente da correlagdo entre os elementos climaticos preponderantes para a

maturacdo do ambiente de risco e a ocorréncia de casos de leptospirose.

2. Metodologia e Procedimentos

Seguindo a linha proposta por MENDONGCA (2002), a abordagem climatica foi
elaborada em conformidade com a concepgdo sist€émica, sendo a manifestacdo dos elementos
climaticos o output do sistema clima e, a incidéncia da leptospirose humana influenciada por
este sistema. Assim, o trabalho foi elaborado conforme a orientagdo de BESANCENOT (1997)
apud MENDONCA (Op. Cit., p.30), para quem “a colocagdo em evidéncia das relagoes
existentes entre estas duas séries de dados” (climatologicos e clinicos) passa
“inevitavelmente por uma abordagem estatistica”.

Elaborado no campo da climatopatologia, este trabalho nao se reteve a identificagao da
influéncia do clima (mais especificamente da precipitacdo pluviométrica) na incidéncia da
leptospirose humana nas escalas abordadas, mas buscou evidenciar e compreender relagdes
entre as duas variaveis.

No que ¢ referente aos métodos de observacdo utilizados pela epidemiologia o
presente trabalho demonstra-se relacionado aos estudos ecoldgicos. Estes estudos tomam o
agregado como unidade operativa e apresentam diversas alternativas de arquitetura,
dependendo dos alicerces metodologicos do delineamento empregado. A denominagao
corrente nos manuais metodologicos da area para os chamados estudos ecoldgicos senso-
estrito corresponde aos desenhos agregados-observacionais-transversais. (Cf. ROUQUAYROL,
1999, p. 151).

Para a obtencdo de resultados satisfatorios quanto aos objetivos propostos, tomou-se

por base uma estruturacdo na qual o método de pesquisa apresenta os seguintes aspectos: a



primeira etapa da pesquisa caracteriza-se pela fundamentacdo tedrica do objeto do estudo,
visando a elaboracdo de uma base teorico-metodoldgica que possibilite a analise da relagao

precipitacdo pluviométrica e leptospirose na cidade de Curitiba (Figura 1).
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Figura 1 Localizacdo de Curitiba (Parana/Brasil)

A segunda etapa caracterizou-se pela coletada dos dados. Um primeiro elemento a se
justificar, diz respeito ao periodo de analise selecionado. Optou-se por iniciar a pesquisa com
dados de 1997, em virtude da maior consisténcia dos mesmos, ja que a partir deste ano a
notificacdo dos casos de leptospirose no Brasil tornou-se mais eficiente (devido a implantagdo
do SINAN).

Para Curitiba os dados da doenga foram extraidos do SINAN (Sistema Nacional de
Agravos Notificados), correspondendo aos casos confirmados e contemplando os 75 bairros
da cidade. As informacdes pluviométricas referem-se a estacdo Curitiba do INMET,
localizada a —25° 26’S ¢ 49° 16°W, tendo a altitude de 929m. As informagdes populacionais
de cada bairro para os cinco anos de analise (1997-2001) foram coletadas junto ao IPPUC,
enquanto que as informacdes socio-econdmicas dos mesmos foram extraidas do estudo
desenvolvido pela UFPR, IPARDES e IPPUC que analisa as dimensdes ¢ a distribuicdo da

pobreza para o municipio.



A terceira etapa correspondeu ao tratamento estatistico dos dados primarios, sendo que
tanto os dados de saide quanto os de clima foram tratados no software Microsoft Excel,
organizados em um banco de dados (Microsoft Access) e posteriormente espacializados no
software ArcView GIS 3.3. A quarta e ultima etapa correspondeu ao estabelecimento das

relacdes entre pluviosidade e a manifestagdo da leptospirose..

3. Estudo da Leptospirose no municipio de Curitiba (1997-2001)

Os casos desta enfermidade em Curitiba apresentaram, no decorrer do periodo
estudado, uma grande variag@o interanual; observando-se a Tabela 1 verifica-se também uma
significativa variagdo no niimero de 6bitos entre os cinco anos, porém nao proporcionalmente

ao namero de casos.

Tabela 1 Variagdo mensal de casos confirmados de leptospirose em Curitiba (1997-2001)

1997 1998 1999 2000 2001 Meédia %
Jan 40 21 8 8 11 17,6 16,18
Fev 51 12 36 8 19 252 23,16
Mar 18 31 100 3 11 32,6 29,96
Abr 2 9 13 3 8 7,0 6,43
Mai 5 5 3 3 4 4,0 3,68
Jun 0 1 4 2 1 1,6 1,47
Jul 2 4 4 3 1 2,8 2,57
Ago 1 9 1 0 4 3,0 2,76
Set 1 4 2 5 4 3,2 2,94
Out 3 5 1 5 4 3,6 3,31
Nov 12 4 1 0 3 4,0 3,68
Dez 5 2 1 3 5 32 2,94
Ign 3 2 0 0 0 1,0 0,92

Total 143 109 174 43 75 108,8 | 100,00

Inc./100.000 | 9,73 7,19 11,21 2,71 4,72 7.1 -

Obitos 6 9 17 8 9 9,8 -
Letalidade 4,17 8,26 9,77 18,60 12,00 10,6 -

Fonte: SESA-PR / SINAN

Quanto a sazonalidade da doenga nota-se uma forte concentragdo de ocorréncias nos
trés primeiros meses do ano. Tal periodo de maior incidéncia pode ser nitidamente
visualizado na Figura 2, que demonstra a evolugcdo mensal das ocorréncias de leptospirose em

Curitiba desde janeiro de 1997 a dezembro de 2001.
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Figura 2 Variagdo mensal dos casos confirmados de leptospirose em Curitiba (1997- 2001)

No que concerne a espacializacdo dos casos confirmados da doenga, bem como sua
incidéncia pelos 75 bairros curitibanos, nota-se a presenca de registros em quase todos os
bairros da cidade (53 deles). Conforme as Figuras 3 a 7 é perceptivel uma maior concentragao
de pontos em direcdo aos bairros periféricos, dentre os quais se destaca o Cajuru, com um
total de 124 pessoas infectadas por leptospiras ao longo dos cinco anos.

Analisando-se a Figura 8, a qual apresenta a incidéncia anual de ocorréncias de
leptospirose para o periodo 1997-2001, bem como o total absoluto de casos para cada bairro
curitibano, a area de maior incidéncia e podendo até ser classificada como endémica
corresponde ao bairro do Cajuru, cujo total de casos foi de 122. O que significa que todo ano,
dentro de cada grupo de 10.000 moradores, pelo menos 2,76 pessoas desenvolvem
leptospirose. Na seqiiéncia aparecem Caximba (2,6 casos p/10.000hab./ano), Jardim Botanico
(2,23), Umbara (1,43), Prado Velho (1,37), Guaira (1,29), Uberaba (1,27), Pilarzinho (1,24),
Tatuquara (1,15), Ganchinho (1,15), Campo Santa (1,11) e Cachoeira (1,07).

Ainda com relagdo aos mapas de distribui¢do da leptospirose em Curitiba, puderam-se
identificar certa mobilidade da doenga, principalmente nos bairros do Boqueirdo, Alto
Boqueirdo e Uberaba. Esta mobilidade, provavelmente esteja associada & migracdo de seu
principal reservatdrio, ratos e ratazanas, devido a medidas de limpeza e desratizacdo
efetivadas pela prefeitura de Curitiba nos bairros mais atingidos, fazendo assim, com que a
populacdo de ratos migre para outros bairros com abundancia de alimento, geralmente lixo

organico (Cf. OLIVEIRA, 2001).
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Figura 3 Incidéncia e total de casos de leptospirose em Curitiba no ano de 1997




01 - Centro

02 - SHo FrancEco
03 - Centro Ekico
04 - Alto Sdria
05 - Alto da XYW

06 - Cristo Rei

07 - Jardim Eotfinico a0
0% - Rebougas

0 - Agua Verde B
10 - Batel

11 - Bigerriko 59

12 - Mercés

1% - Bam Retira

14 - Ahi

15 - Junawd®

14 - Cabral L

17 - Hugo Lange
18 - Jardim Social

30 - Camping do Siqueira
3 - Vista Alegre

32 - Plarzinho

33 - SHo Lourengo

34 - Boa Wista
35 - Bacacheri
36 - Barro Alto
37 - Uberaba
38 - Vila Hauer
39 - Fanny

40 - Linddia

4 - Movo Mundo

42 - Fazendinha

43 - Santa Guitéri
44 - Campo Comprido
45 - Mossungud

46 - Santo Indcio

47~ Coscatnha Total 1998

48 - SHo Jofo

49 - Tabodo

B0 - Abranches Lﬂgﬂl‘l da:

51 - Cachoeira )

E2 - Barrerinha Bairros

B3 - Santa Séndida

5 - Anba [ - ]1Ponto=1Caso
b6 - Boqueirffo

BY - Maxim

B8 - Capfo Raso

Q9 - Orleans

60 - S#a Braz

61 - Eudtiatuvinha

62 - Lameznha Pequezna

63 - Santa Feliidade

64 - Alto Bbquerdo

65 - Sitio Cercado i

66 - Pnheirinho

67 - SHo Miguel A

65 - Augusta

59 - Riviera

70 - Caximba

71 - Campo Santana 3 0 3 & K
72 - Ganchinho o ™ e ™ e
73 - Umbard

74 - Tatugquara
75 - Cidade Industrial

19 - Tarumé

£l - Capfo da Imbuia il
g2l - Cajuru

g2 - Jardim das Américas

£3 - Guabirotuba

24 - Prado Velho

£h - Paralim b
gh - Gualra

27 - Port#o

£8 - Wila Tzabel

29 - Semindrio

Incidéncia 1998
Legenda:

Bairros

Incidéncia de casos
por 10000 habitantes

0
0-05
05-1

— IE
-G
— IE

Autor: Eduardo Y. de Paula

Fonte: Bas e Cartografica - IPPUC
Lodos Leptospirose - SESA

Figura 4 Incidéncia e total de casos de leptospirose em Curitiba no ano de 1998
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Figura 5 Incidéncia e total de casos de leptospirose em Curitiba no ano de 1999
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Figura 6 Incidéncia e total de casos de leptospirose em Curitiba no ano de 2000
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Figura 7 Incidéncia e total de casos de leptospirose em Curitiba no ano de 2001
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4. Precipitacao pluviométrica em Curitiba (1997-2001)

Curitiba ¢ uma cidade bem servida de chuvas, apresentado uma pluviosidade média
anual de 1.515,4 mm’. Este valor médio, porém, deve ser observado com certa cautela, uma
vez que a variagdo interanual das chuvas é bastante consideravel, por exemplo, no ano de
1989 registrou-se 2.569,4 mm, e em 1985 apenas 765,5 mm.

Quanto a sazonalidade das chuvas, tomando-se o estudo elaborado por DANNI-
OLIVEIRA (inédito, p.6), de uma série de 30 anos analisados pela autora, somente trés tiveram
uma distribuicdo regular daquelas ao longo do ano. Observando-se o pluviograma,
correspondente a Figura 9, nota-se uma maior concentragdo pluvial no verdo, especialmente
manifestada nos meses de janeiro, fevereiro e dezembro respectivamente. Em contrapartida,

abril e agosto caracterizam-se por serem os meses mais secos, com indices médios pouco

acima de 80 mm.
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Figura 9 Pluviograma de Curitiba (1970-2000)

De acordo com a Tabela 2, que retrata a variagdo mensal e anual das chuvas entre os
anos de 1997 a 2001, nota-se claramente a sazonalidade das chuvas na cidade a partir da

coluna referente a porcentagem de pluviosidade mensal para o periodo destacado, bem como

3 O referido valor foi obtido a partir dos totais pluviométricos anuais do periodo de 1961 a 2000, da estagio
83842 do INMET.



das cinco colunas relativas aos anos estudados. Com relagao aos totais pluviométricos anuais
¢ possivel destacar-se que apenas o ano 2000 apresentou indice (pouco) inferior & média
historica; respectivamente 1998, 2001, 1997 apresentaram valores bastantes acima; enquanto
que 1999 demonstrou indice pouco acima.

Observando-se o grafico correspondente a pluviosidade mensal dentro do periodo de
andlise Figura 10, verifica-se que nos verdes de 1997 e 1999 foram registrados indices
pluviométricos bastante acima da média historica. No més de janeiro de 1997 a altura pluvial
atingiu os 403,3 mm, sendo o valor médio correspondente a 205,9mm; o més de fevereiro de
1999 demonstrou uma quantidade de chuvas muito acima da normalidade, ja que o total foi de
445,2 ¢ a média deste més ¢ de 162,7. Com relagdo a este ultimo episddio deve-se destacar a
marca de 146,2 mm registrada no dia 22/02/99 o que, por conseqiiéncia, ocasionou uma das
mais graves enchentes que se tem registro na historia da cidade.

Chuvosa também foi a primavera de 1997 e os meses de agosto, setembro e outubro de
1998. O ano 2000 caracterizou-se como muito seco, com exce¢do do més de setembro, cujo

total atingiu a altura de 249,1 mm.

Tabela 2 Variacao Mensal da Precipitagdo Pluviométrica em Curitiba (1997-2001)

Média Média
1997 1998 1999 2000 2001 | Periodo %  |Histérica®

Jan. 403,3 159 326,7 125,2 184,2 239,7 13,54 205,9
Fev. 2329 178.,9 4452 197.,6 364.,9 283.9 16,04 162,7
Mar. 40,2 335,8 127.9 136,4 177,3 163.,5 9,24 154,5
Abr. 20,8 178,3 55,5 10,8 76 68,3 3,86 82,2
Maio 46,2 43,6 70,6 18,3 193,1 74,4 4,20 109.4
Jun. 134,6 90,4 83,8 121 144,7 114,9 6,49 99,6
Jul. 36 138,3 141,7 74,3 1754 113,1 6,39 98,8
Ago. 97 271,1 11 92,4 59,8 106,3 6,00 83,3
Set. 164,5 358,7 114,3 249.1 74 192,1 10,86 137,1
Out. 211,6 196,8 117,9 164,1 216,4 181,4 10,25 137,1
Nov. 2594 15,6 62,4 143,8 140 124,2 7,02 112,0
Dez 173,5 104,7 126,4 171,8 122,1 139,7 7,89 159,9

Total Anual | 1820 2071,2 | 16834 | 1504,8 | 19279 | 1769,9 | 100,00 | 1542,4

Fonte: INMET

* Os valores expressos nesta coluna foram obtidos a partir dos totais pluviométricos anuais do periodo de 1961 a
2000, da estagdo 83842 do INMET.



450
400
350
300
250
200
150
100

|

{ I
"l i
0 H T

e
L

1997 1998 1999 2000 2001

precipitagao

@
7}

mar s ——
mai

jan
mar
mai
jul
set
nov
ju
nov
jan
jul
set
nov
jan
mar
mai
jul
set
nov
jan
mar:
mai
jul
set
nov

Figura 10 Precipitacdo pluviométrica mensal registrada em Curitiba de 1997 a 2001

Os eventos de elevada precipitacdo em um curto intervalo de tempo sdo a principal
fonte de inundacdes nos centros urbanos. Isto porque a impermeabilizacdo do solo acelera o
processo de escoamento superficial, inundando as areas mais baixas. Segundo GONCALVEZ
(1992), chuvas iguais ou superiores a 80 mm em 24 horas, sdo consideradas criticas para a
ocorréncia de inundagdes, pois torna praticamente impossivel que o escoamento ¢ a absor¢ado
pelo solo sejam suficientes para evitarem inundagdes, dado o curto periodo de tempo € o
elevado volume de agua. Entretanto, valores menores podem causar inundagdes, dependendo
da duracao da precipitagdo, e da saturagdo e impermeabilizagdo do solo.

No periodo de analise, puderam ser identificados 28 dias com precipitacdo superior a
40 mm, dos quais 21 foram superiores a 50 mm. Outro fator que deve ser destacado ¢ o fato
de varios destes episodios ocorrerem em periodos demasiadamente curtos de tempo, como por
exemplo, o dia 10 de janeiro de 1997, onde em menos de quatro horas choveu 74,4 mm.

No dia 24 de fevereiro de 1999, segundo a imprensa local (Gazeta do Povo, Curitiba,
26 fev. 1999. p. 8 — Anexo 01), choveu na cidade de Curitiba a quantia de 143 mm em apenas
tré€s horas; tal evento gerou varias inundagdes, principalmente na regido central da cidade.

Outro fator que possivelmente ocasiona inundagdes sdo dias muito proximos com
elevada precipitagdo didria, como por exemplo, o caso dos dias 13 e 14 de agosto de 1998,
onde a precipitagdo alcangou 51,2 e 81,4 mm, totalizando 132,6 mm de precipitacdo em
apenas dois dias. Além de meses que registraram varios eventos de elevada precipitagdo,
como o0 més de janeiro de 1997, que registrou trés dias de precipitacdo superior a 50 mm.

5. Relacao leptospirose e pluviosidade em Curitiba (1997-2001)

O numero de pessoas infectadas pela leptospirose se eleva nos meses de verdo, em

virtude do aumento dos niveis de precipitagdo. Além do maior volume de chuvas deve-se



ressaltar que estas precipitam num menor intervalo de tempo, favorecendo assim a ocorréncia
de inundagdes. Conseqiientemente tais inundagdes correspondem ao ambiente propicio a
transmissdo da leptospirose. Os meses que apresentaram o maior nimero de casos foram
respectivamente marg¢o e fevereiro, justamente aqueles que apresentaram as mais graves
inundagdes devido a elevada precipitacdo associada a saturacao do solo e a urbanizacio.

Com base na Figura 11 ¢ evidente a relagdo entre variagdo mensal da precipitacio e a
variagdo do numero de casos da doenga, sendo pertinente ressaltar que na maioria das vezes a
elevada quantidade de casos registrados num determinado més, geralmente esteja associada
aos indices pluviométricos do més anterior, em decorréncia do periodo de incubacdo da

doenca (7 a 14 dias em média, podendo chegar a 21 dias).
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Figura 11 Relagdo entre a pluviosidade mensal e as ocorréncias de leptospirose em Curitiba
(1997 —2001)

A elevada incidéncia no més de janeiro de 1997 leva a crer que esteja relacionada as
chuvas do més de dezembro do ano anterior, que totalizaram 277,1 mm, podendo estar
também relacionada ao evento de precipitacdo concentrada do dia 10 de janeiro que somou
74,6 mm em menos de 4 horas. Os 51 casos ocorridos no més de fevereiro sdo conseqiiéncia
direta da elevadissima precipita¢do totalizada em janeiro (403,3 mm), principalmente se for
considerado que o evento de precipitagdo maxima no més de janeiro foi no dia 21, com 84,3
mm de chuva, muito provavelmente ocasionando inundacdes. Considerando-se o periodo de
incubacdo da doenga, certamente este episddio esta atrelado ao elevado nimero de casos de
leptospirose no més seguinte. Os 18 casos registrados no més de marco indicam relacdo com
os 102,5 mm de chuva registrados em apenas um dia (12 de fevereiro).

No ano de 1998 parte dos 31 casos confirmados em margo estdo relacionados com o

evento diario de 54 mm registrado no inicio do més, dia 6. Percebe-se neste ano uma maior



pluviosidade nos meses de marco e abril, se comparados com os demais anos estudados, o que
justifica os 13 casos ocorridos em abril (maior incidéncia para o0 més no periodo analisado).
No que ¢ tangente aos meses de agosto e setembro a quantidade de casos foi relativamente
baixa se comparada com os valores de precipitacdo destes meses, principalmente se for
considerado o fato de que no més de agosto, nos dias 13 e 14, a precipitacdo alcancou 51,2 ¢
81,4 mm, somando 132,6 mm; possivelmente tais valores estejam relacionados com medidas
de prevencdo da doenca, com limpeza e canalizacdo de corregos e desratizacdo, pois segundo
a Agéncia de Noticias da Prefeitura de Curitiba, neste ano foram realizadas 32 mil operagdes
de desratizacgao.

O més de marco de 1999 foi 0 més que registrou a maior incidéncia da doenga no
periodo estudado, totalizando 100 casos, seguido de fevereiro com 36 casos. Nos meses que
antecedem margo, foram registrados dois eventos de elevada precipitagdo diaria, um primeiro
ocorrido no dia 8 de fevereiro que totalizou 60,2 mm de chuva precipitada, e o dia 22 de
fevereiro que em apenas trés horas registrou-se um total de 146,2 mm. Cabe ressaltar que o
total de precipitacdo computada no més de fevereiro 445,2 mm correspondeu a maior
pluviosidade mensal registrada na série historica (1889-2000) da estacdo Curitiba.

Outro aspecto que auxilia a explicagdo da elevada incidéncia da patologia em fevereiro
e principalmente em margo ¢ o fato de que tanto janeiro como fevereiro, apresentaram elevada
precipitacdo mensal, e varios dias consecutivos com chuva de intensidade moderada,
certamente mantendo o ambiente umido suficiente para permitir a disseminagdo da bactéria.

Tanto em 2000 como em 2001 a relagdo chuva-leptospirose foi observada, cabendo
enfatizar que o ano de 2000 foi o ano mais seco dentro do periodo estudado, sobretudo no que
tange ao primeiro semestre, cujos niveis de precipitacdo foram muito baixo, o que ajuda a
explicar o baixo niumero de ocorréncias neste periodo.

Para a analise espacial da leptospirose em nivel municipal trés fatores principais
devem ser levados em consideragdo: as condi¢des sociais dessa populagdo (Figura 12), o risco
de ocorréncia de inundagdo (Figura 12) e a concentracdo populacional (Figura 13). O ultimo
fator ¢ ressaltado por motivos dbvios, ou seja, quanto maior o nimero de suscetiveis, maior é
o risco de ocorréncias de leptospirose.

Sobre os dois outros fatores verificou-se em Curitiba que a concentragao dos casos
aumenta da porcao central da cidade em dire¢do a periferia, havendo correlagao entre os casos
da doenca e as areas pobres da cidade, principalmente no que diz respeito as areas de sub-
habitagdes, que justamente coincidem com as areas de varzea de rios apresentando alto indice

de enchentes.



Analisando-se conjuntamente os mapas representados nas Figuras 12 e 13 fica
evidenciado o motivo de o bairro do Cajuru apresentar-se como area endémica a leptospirose.
A elevada densidade demografica (7601,87 hab/km?) e a critica condigdo de pobreza, aliadas
a combinacdo de uma consideravel por¢do do bairro estar sujeita a inundagdes e ser area de
sub-habitacdo, deixa o bairro do Cajuru com condigdes oOtimas a disseminagdo da

leptospirose.
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Figura 13 Densidade demografica do municipio de Curitiba
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Figura 12 Condigdo da pobreza e delimitagdo das arecas de sub-habitacdes e risco de

enchentes no municipio de Curitiba




6 Consideracoes Finais

Em Curitiba nota-se que nas regides periféricas da cidade, sobretudo as favelas e
invasdes, geralmente localizadas em terrenos inadequados para a habitagdo humana, por se
tratar de areas de varzeas de rios, sujeitas a inundagdes, sdo os locais mais propicios para a
proliferagdo da doenca. Estes locais, quase sempre sdo habitados por pessoas de baixa renda,
desprovidos de coleta de lixo, sem tratamento de agua e esgoto, contribuindo assim para o
aumento da populagao de ratos.

Entretanto, deve ser salientado que em grande parte dos bairros da cidade, mesmo nos
que comumente ndo sofrem com inundacdes, ja registraram casos de leptospirose, levando a
crer que o excesso de ambientes favoraveis a proliferacdo de roedores ¢ outro fator de suma
importancia para o controle desta enfermidade.

Com base nas andlises efetuadas no presente trabalho pode-se dizer que as medidas
prevencdo e combate a leptospirose devem ser estabelecidas em nivel local (municipal), em
virtude desta escala de abordagem propiciar o nivel de detalhamento necessario para se
identificar as areas criticas e de maior risco a esta enfermidade. No entanto, estudos de
abrangéncia nacional e mesmo estadual demonstram-se como fundamentais para o
estabelecimento, mesmo que de forma geral, do perfil epidemiologico da doenga.

Para combater a leptospirose sugere-se que as secretarias municipais identificassem as
areas (bairros, vilas, distritos) de maior incidéncia, para a definicdo de possiveis areas de
risco. Assim que definidas estas areas, sugere-se, entdo, que se faca um estudo detalhado das
condi¢des ambientais das mesmas. Elaborando-se um sistema de informagdes geograficas de
cada area, no qual podem ser integradas as camadas informagdo referentes a: hidrografia,
relevo, arruamento, uso solo (caso exista levantamento aerofotogramétrico da area), areas
com ocupagoes irregulares, habitagdes precarias e sem acesso a saneamento, e evidentemente,
casos da doenca. Desta forma, tanto o acompanhamento constante em tempo quase real dos
casos nas referidas areas de risco, como também o armazenamento de informacdes historicas
num banco de dados espacial se tornaria possivel.

Aliado ao sistema de informagdes geograficas acima exposto, também deveriam ser
consultas as informacdes relacionadas as previsdes climatica e do tempo, o que possibilitaria a
confeccdo de cenarios simulando a ocorréncia eventos severos de pluviosidade. Este sistema
além de configurar uma poderosa ferramenta para a vigilancia epidemiologica do municipio
devera servir de base para séric medidas de acdo local. Tal como combate aos roedores, ¢

realizagdo da educagdo ambiental dos moradores destas areas.



Além da comprovacdo da relacdo chuva e leptospirose nas escalas analisadas e da
proposicdo do sistema de combate e prevencdo a doenga, o presente estudo também
demonstrou ser possivel a utilizacdo dos dados relativos a incidéncia da leptospirose como
indicadores sociais, ja que esta enfermidade atinge, sobretudo as classes socio-econdmicas

mais desfavorecidas.
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