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Resumo:

A dengue corresponde, no momento atual, a um sério problema de saude publica no
mundo, especialmente nos paises tropicais, onde as condi¢des do ambiente associadas a
ineficdcia das politicas publicas de satide favorecem o desenvolvimento e a proliferacdo do
Aedes aegypti, principal mosquito vetor. A notificacdo dos primeiros casos autoctones de
dengue no estado do Parana data do ano de 1993, sendo que desde entdo foram registradas
importantes epidemias como aquelas de 1995, 1996, 2000, 2001, 2002 e, sobretudo a de
2003 quando ja foram confirmados 9.156 casos. Em Curitiba os primeiros casos autdctones
sdo ainda mais recentes, tendo sido registrados somente no ano de 2002. Dentre os fatores
a serem considerados na expansdo da doenga pelo territorio paranaense verificou-se que o
clima apresentou uma relagdo bastante evidente, ja que a analise das condi¢des climaticas
do estado e da capital possibilitou a identificagdo de alteragdes climaticas no decorrer do
periodo estudado e revelaram tendéncia ao aquecimento; em Curitiba notou-se na ultima
década uma elevagdo de quase 1° C acima de média secular. No entanto, é importante
salientar que os aspectos ambientais ndo devam ser considerados isoladamente, sendo
relevantes também as condi¢des socio-econOmicas ¢ culturais das populagdes residentes

nas localidades onde o numero de focos do vetor € elevado.
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INTRODUCAO.

Considerando que a maioria das teses do presente afirma que a atmosfera da Terra —
particularmente a Troposfera - esteja se aquecendo, observa-se que as repercussoes
positivas e negativas das mudangas climaticas sobre a natureza e a sociedade so, mesmo
que especulativas em boa parte das vezes, bastante preocupantes. Acredita-se que a
incidéncia de algumas enfermidades tendera a diminuir, mas, muitas, ao contrario,
principalmente as transmissiveis e infecciosas (colera, maldria, dengue etc.), apresentam
tendéncias a intensificacdo de sua incidéncia em condi¢oes de maior calor.

A expansdo das areas com condigOes climaticas quentes para latitudes e altitudes mais
elevadas que as atuais far-se-4 acompanhar-se pela expansdo da area geografica das
doengas que tém no clima um de seus condicionantes temporo-espaciais. No presente
estudo foram analisados cenarios formados recentemente como decorrentes do
aquecimento planetario e, de maneira particular, a evolugdo da dengue no contexto do
estado do Parana face as condi¢des climaticas.

Claro se faz assinalar que o fator climatico ¢ aqui tomado como entrada para o estudo da
manifestacdo da dengue no estado do Parana, porém, ainda que seja considerado um
importantissimo elemento associado a ocorréncia desta doenga, o clima, sozinho, nio
possibilita uma abordagem satisfatoria da problematica que envolve a incidéncia da
dengue; assim, necessario se faz observar também outras variaveis ambientais, as

condigdes socio-econdmicas e as politicas de satde publica da sociedade envolvida.
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A abordagem aqui desenvolvida evidencia a reflexdo sobre algumas repercussdes que as
mudancas climaticas globais podem desencadear sobre as condigdes de saude da
populagdo. As mencionadas repercussoes referem-se a incidéncia da dengue na regido sul

do Brasil (Figura 01).
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A discussdo aqui elaborada situa-se, de maneira geral, no escopo das discussdes relativas a
Geografia Médica e da Satde, um campo de estudos da geografia que retoma vigor e
importdncia nos dias atuais no Brasil e em alguns paises ocidentais, conforme o
conceberam Iniguez Rojas (1998), Mendonga (2000) e Czeresnia e Ribeiro (2000).

Os estudos de Geografia Médica, especialmente sua vertente climatica e o “complexo
patogénico” (Max Sorre, 1984), tomam, de maneira geral, o estudo do clima numa
perspectiva retrospectiva para entdo compreender o presente e, assim, trabalhar com as
doencas metaxénicas, transmissiveis, parasitarias ¢ aquelas outras derivadas diretamente
das influencias do clima sobre os organismos vivos.

Somente no momento presente, quando os questionamentos gerais acerca das mudancas

climaticas globais e de suas repercussdes nas condi¢cdes de vida em escalas regionais e



locais despertou a atengdo de estudiosos e politicos, ¢ que o exame atencioso sobre suas
derivagoes presentes e futuras sobre o quadro de satide e doenga das populagdes ganha
destaque. Preocupantes epidemias de doengas emergentes, re-emergentes e/ou reincidentes
ocorridas nas duas ultimas décadas em varias partes do mundo tem se constituido no foco
principal das aten¢des para a retomada de estudos da interag@o entre o clima e a saide dos

homens (Mendonga, 2001; Mendonga e Paula, 2002).

L DOENCAS EMERGENTES: Algumas concepcoes.

A utilizagdo do termo “doencas emergentes” encontra-se envolvida em discussoes
discordantes, pois ndo ha unanimidade quanto ao seu significado. Para tanto, adotou-se, no
escopo do presente estudo, o conceito de “doengas infecciosas emergentes” apresentado
por Rouquayrol (1999), para quem tais doencas “’sdo as que surgiram recentemente (nas
ultimas duas décadas) numa populacdo ou as que ameacam expandir-se num futuro
proximo”. A dengue pode ser enquadrada dentro desta concepgdo, sobretudo ante ao risco
de expansao apresentado recentemente no Brasil e no mundo.

Rouquayrol (1999) também apresenta um conceito abrangente para “doencas infecciosas
reemergentes”’, grupo dentro do qual a dengue também pode ser enquadrada; esta autora as
concebe como sendo “aquelas causadas por microorganismos bem conhecidos que
estavam sob controle, mas tornaram-se resistentes as drogas antimicrobianas comuns (por
exemplo, malaria, tuberculose) ou estdo se expandindo rapidamente em incidéncia ou em
drea geogrdfica (colera nas Americas) “.

A dengue pode, assim, ao ser compreendia conforme esta ultima concepc¢do, ser uma
doenca resistente as drogas conhecidas, dado que apresenta varios novos subtipos
(sorotipos), e apresenta ao mesmo tempo consideravel expansdo de sua area geografica de
incidéncia, aspecto explorado no ambito do presente texto. A eclosdo de varios surtos
epidémicos, € mesmo pandémico como aquele observado no ano de 2003 na América do
Sul, eleva a dengue ao status de problematica de ordem social-internacional no presente.
Estando diretamente ligada as condi¢des ambientais para sua manifestacdo e delimitacdo, e
constituindo-se num bom exemplo de “complexo patogénico” (Sorre, 1984), a analise da
dengue demanda uma abordagem da compreensdo da interagdo entre as condic¢des
climaticas e os estados de satide-doenca de uma determinada populacdo. Assim, aceita-se a
afirmacao de Sabroza (1999) de que “o clima é o mais importante componente do ambiente

natural, por afetar varios elementos do meio, desde o relevo até os seres vivos. As bases



para a vida estdo na dependéncia do clima; até mesmo o vestudrio e a moradia sdo
influenciados pelo clima. As atividades economicas incluindo agricultura, comércio,

industria e comunicagdo também sdo influenciadas pelo clima em diversos graus”.

1L METODOS E TECNICAS EMPREGADOS.

Para o estudo da manifestagdo e expansdo da dengue no estado do Parana utilizou-se do
bando de dados da Divisdo de Vetores da Secretaria de Estado da Satde (SINAN —
Sistema Nacional de Acompanhamento ¢ Notificagdo). Os dados levantados recobrem o
periodo de 1998 a 2003.

Os dados relativos a dengue supramencionados assim como aqueles relativos aos aspectos
populacionais cedidos pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) foram
tratados estatisticamente utilizando-se o Microsoft Ecxel, e foram posteriormente
organizados sob forma de banco de dados no Microsoft Access.

Em seguida, este banco de dados foi trabalhado no software Arc View GIS 3.3, que serviu
para o desenvolvimento da representacdo espacial da doenga analisada, sobre bases
cartograficas cedidas pelo IBGE. Por outro lado esta pesquisa beneficiou-se de
informacdes suplementares relativas a presenga do mosquito vetor da dengue registradas
pelas secretarias municipais de saude do Estado do Parana entre 1999 e 2003 através do
SINAN.

Os resultados apresentados em forma de tabelas, graficos e mapas possibilitaram a
elaborag¢do de uma analise critica sobre a realidade da dengue e sua evolucdo no Estado do

Parana no periodo aludido, parte deles constituindo-se no contetido do presente texto.

III. INTERACOES ENTRE A EXPANSAO DA DENGUE E CONDICOES
CLIMATICAS NO PARANA: Anilise introdutéria.

Dentre as doengas reincidentes a dengue configura, no momento atual, a mais importante
arbovirose que afeta o homem e constitui-se em sério problema de saude publica no
mundo. Especialmente nos paises tropicais pode ser observado que as condigdes do
ambiente, associadas a ineficacia das politicas publicas de saude, favorecem o
desenvolvimento e a proliferacdo do Aedes aegypti, principal mosquito vetor da dengue
(Mendonga, 2003).

No estado do Parana os primeiros registros de casos de dengue datam de 1993, no entanto,



foi a partir de 1995 que comecaram a ser registradas importantes epidemias. Dentre estas a
que mais se destacou foi aquela registrada no ano de 2002, quando as confirmagdes
superaram os 5.500 casos até o més de outubro. Em Curitiba, a capital do estado, a
preocupacdo com a dengue nunca foi tdo grande quanto € no presente, pois até 2001 a
capital paranaense era considerada pela FUNASA (Fundagdo Nacional da Satide) como um
municipio infestado pelo vetor, porém sem a transmissdo de dengue. No més de abril de
2002 foram confirmados os dois primeiros casos autoctones da doenga (Paula, 2002;
Fernandes de Oliveira, 2003).

Dos casos de dengue registrados no estado Parana 90,02% sdo autoctones e apenas 6,85%
importados (Tabela 01), sendo de 14.24 o coeficiente de incidéncia de casos da doenga
para cada grupo de 100.000 habitantes dentro do intervalo de oito anos — periodo 1995-
2002. Quatro destes anos evidenciaram coeficientes superiores ao médio, sendo que o ano
de 2002 se destaca do conjunto por apresentar um coeficiente que atingiu o elevado valor
de 56.83 casos por 100.000 habitantes.

A distribuicdo dos casos de dengue no estado do Parana se da de forma bastante
heterogénea, ja que os mapas mostram areas com forte concentragdo dos casos registrados,
enquanto outras ndo apresentam registro algum, tal €, respectivamente, o que ocorre com a

porcdo norte-noroeste-oeste-sudoeste e a por¢ao centro-sul-leste do estado (Figura 2).

Tabela 01

DENGUE - VARIACAO ANUAL NO PARANA - (1995-2002)
Ano Autoctone | Importado | Ignorado | Total Coef.* Inc.
1995 1519 109 233 1861 21.36
1996 3049 146 0 3195 35.49
1997 3 7 3 13 0.14
1998 532 50 4 586 6.33
1999 266 50 2 318 3.39
2000 1696 143 12 1851 19.39
2001 1160 121 32 1313 13.56
2002 4847 423 231 5502 56.83

1995/2002 8225 626 286 9137 14.24
% 90.02 6.85 3.13  |100.00 -

* Coeficiente por 100.000 habitante- Fonte: SESA-PR / SINAN



A concentracdo de casos autoctones da doenga se da quase que exclusivamente na porgao
norte-noroeste-sudoeste do estado, pois € notivel a existéncia de uma linha
demarcatoria/fronteirica (de sentido sudoeste-nordeste) que divide o estado em duas areas
de ocorréncia da dengue. A referida linha reflete, de forma aproximada, a mesma divisdo
genérica do estado quanto aos seus compartimentos climaticos (Figura 03), uma vez que a
area de maior incidéncia de dengue corresponde o tipo climatico Cfa — quente e tmido.
Curitiba e sua regido metropolitana aparecem como Unica area de excecdo no que concerne
ao registro de casos de dengue dentro do compartimento climatico Ctb, dado que os baixos
indices térmicos deste tipo climatico parecem constituir-se em limitante ao
desenvolvimento do vetor e/ou virus da dengue.

Figura 02
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Figura 03.
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Dentro da area de maior incidéncia da dengue no estado do Parana, que é também onde os
indices térmicos e pluviométricos medianos ¢ extremos (maximos) situam-se dentre os
mais expressivos no conjunto estadual, observou-se tendéncia climatica para o
aquecimento (Figura 04). As regides de Londrina-Maringa-Paranavai (norte) e Cascavel-
Foz do Iguacu (oeste-sudoeste) despontam-se como sendo aquelas onde o niimero de casos
¢ o mais elevado no ambito estadual. A cidade de Londrina, por exemplo, registrou uma
das mais preocupantes epidemias de dengue no ano de 2003.

A expansdo da incidéncia da dengue em direcdo sul no territorio brasileiro, ocorrendo na
forma autdctone em altitudes e latitudes até muito recentemente ndo observadas, como o
atestam os trés casos registrados em Curitiba no ano de 2003 (Fernandes de Oliveira,
2003), coloca em evidéncia a problematica interacdo entre o aquecimento global e a
expansdo geografica da dengue no presente. As cidades do norte e oeste paranaenses
supramencionadas apresentaram elevacdo de suas médias térmicas e pluviométricas nas
ultimas décadas, como o demonstraram Mendonga et al (2003), mas a maior elevagdo foi
observada na cidade de Curitiba (Figura 05). No ano de 2003, ano considerado critico face
as condi¢des de tipos de tempo ocorridos principalmente no verdo, muito quente ¢ umido
para os padrdes locais, o vetor e o virus da dengue parecem ter encontrado as condigdes

satisfatorias para sua reproduc¢do na cidade.



F;igura 04.
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Considerada uma doenga que atinge classes sociais indistintamente, pois que sua
manifestacdo tem sido observada em parcelas da populacdo de alta, média e de baixa
renda, a dengue, todavia, parece vitimar em maior propor¢ao populagdes de maior caréncia
socio-econdmica e habitante de periferias urbanas. Uma andlise introdutdria sobre a
incidéncia desta doenga no estado do Parana revelou que a ocorréncia da dengue se faz
mais expressiva nas classes mais baixas da populagdo mas que, ¢ sobretudo dentro desta
camada social, que se observam os principais indices de letalidade decorrentes de

complicagoes relacionadas a dengue.

CONSIDERACOES FINAIS

Ainda que avangadas técnicas e tecnologias tenham sido desenvolvidas para diminuir o
sofrimento dos homens quando acometidos por enfermidades, a concentracdo das mesmas
em uma pequena parcela da humanidade, evidencia que a maioria dos seres humanos
encontra-se numa consideravel vulnerabilidade aos riscos e impactos de acidentes e
catastrofes naturais. A nocao de determinismo ambiental deve sempre ser refutada, como o
apontou Max Sorre (1984) e Mendonga (2002) dentre outros, mas a influéncia da natureza
nas condicdes de saude-doenca de uma determinada populacdo deve ser retomada sob uma
outra perspectiva, mais relativizada e interativa com outros fatores do ambito cultural,
politico e sdcio-economico da sociedade.

Sobre as condigdes climaticas curitibanas ficou comprovada a existéncia de alteragdes no
decorrer do século XX, com uma elevagdo consideravel na ultima década, sendo a média
secular de 16,54°C (Nogarolli, 2001). A ultima década do século apresentou um resultado
alarmante, pois a média se elevou para 17,28°C, quase 1°C superior a média secular.

As mudancas climaticas percebidas em todo o Parana, sobretudo aquelas sofridas por
Curitiba, e 0 aumento na temperatura registrado nos ultimos anos, pode ser favoravel a
elevacdo na ocorréncia da dengue, em virtude de tal aquecimento. O aumento das
precipitacdes, aliado ao aumento das médias termais, também seria favoravel a
intensificagdo do risco de se adquirir dengue, pois com uma maior quantidade de chuva, os
locais com agua limpa e parada nos quais os mosquitos transmissores depositam seus ovos
aumentariam. Isto talvez ajude a explicar a ocorréncia dos primeiros casos autdctones de
dengue justamente no ano com verao mais quente dos ultimos vinte anos (2002).

Como estas ¢ as demais patologias estdo reagindo perante as alteracdes climaticas sdo

consideraveis questdes a serem pensadas, pois ndo se sabe exatamente até que ponto suas



possiveis conseqiiéncias ja estdo sendo sentidas no presente. Conforme as conclusodes
mencionadas, observa-se que o estudo climatologico coloca-se numa condigdo privilegiada
para o entendimento das patologias em questdo, sendo primordial para o planejamento de
acoes de prevencao para tais doencas.
Uma proposi¢@o inovadora, sobretudo no Brasil, refere-se ao desenvolvimento de estudos e
projetos que exaltem a utilizagdo da previsdo climatica para a elaboracdo de planos de
vigilancia epidemiologica. A prefeitura curitibana, por exemplo, efetivou consideravel
investimento para o controle do Aedes aegypti em 2000, ano este que apresentou um
inverno extremamente rigoroso, com temperaturas bastantes abaixo do normal; em
contrapartida pouco se fez no ano de 2002, quando se teve o verdo mais quente dos tltimos
vinte anos, e por conseqiiéncia foram registrados os dois primeiros casos autoctones de
dengue em Curitiba (Fernandes de Oliveira, 2003). Assim, o monitoramento climatico
aplicado a vigilancia epidemiologica pode ser uma ferramenta primordial para o
planejamento de agdes em satide publica, bem como aplicagdo dos escassos recursos.
Considerando-se que a expansao espacial da doenga atinge no presente areas consideradas,
até recentemente, como indenes, como € o caso do norte da Argentina e da cidade de
Buenos Aires (Bejaran et al, 2003), questiona-se:
- Qual a distribuigdo espaco-temporal da dengue na Regido Sul do Brasil?
- Que relacdes podem ser mapeadas entre a incidéncia da dengue no Sul do Brasil e as
condi¢des ambientais-climaticas da regiao?
- Estaria ocorrendo expansdo da doenca face as alteragdes do clima regional
(aquecimento climatico global-regional)?
Este tipo de questionamento desafia os pesquisadores a aprofundarem seus estudos e
evidenciarem as condigdes de risco e vulnerabilidades da populagdo da por¢ao sul do
Brasil a incidéncia da dengue na area. Assim, um campo de pesquisa detalhada se abre e
instiga a pesquisa nesta por¢cdo do pais com perspectivas de contribuicdo a criagdo e
implementacdo de politicas de saude publica de carater preventivo.
Em escala estadual paranaense as preocupacdes futuras devem ser voltadas para a grande
possibilidade de ocorréncia de uma epidemia em proporgdes ainda superiores que aquelas
observadas em 2002 e 2003, bem como a de ocorréncias de casos de dengue hemorragica
devido ao grande numero de pessoas ja infectadas pela doenca. Na escala local o trabalho
de vigilancia, destinado ao controle dos focos de vetores, deve ser priorizado, pois uma
epidemia em Curitiba, cujos niveis de urbanizagdo e densidade populacional sdo

extremamente elevados, seria de dificil controle.



De todo modo, a realidade mostra que € preciso agir urgentemente no sentido de reduzir o
aquecimento planetario; ela evidencia também que isto ndo acontecera enquanto a
concentragdo da riqueza e a injustica social permanecerem nos patamares que marcam o
presente momento da sociedade. Ao persistirem estas disparidades os cenarios negativos

das mudangas globais poderdo ser mais impactantes e surpreendentes do que se especula.
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