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Resumo

Na Amazonia Oriental brasileira instalaram-se, nas ultimas duas décadas, diversos
empreendimentos voltados a transforma¢do industrial do minério de ferro, extraido na
Serra de Carajas, estado do Para. Sdo empresas dedicadas somente a producdo de ferro-
gusa — uma forma de ferro priméario pela qual a maior parte dos compostos ferriferos tem
que passar antes de ser transformada em aco. Os investimentos € a escala de producao
destas companhias sdo pequenos quando comparados com as chamadas usinas integradas,
que produzem ago e envolvem escalas de produ¢do muito elevadas, em torno de 3 milhdes
de t/ano ¢ inversdes de capitais na ordem de USS$ 3,6 bilhdes por unidade industrial. A
producdo do ferro-gusa ¢ um processo energético intensivo, no qual uma tonelada de ferro-
gusa demanda 580,25 kgep, supridos quase que exclusivamente pelo carvao vegetal. O
artigo analisa o deslocamento para a regido destas sidertirgicas que até os anos de 1990
estavam concentradas no sudeste brasileiro e as implicagcdes da demanda regional por
carvao vegetal, que ultrapassou 2 milhdes de t/ano, oriundas, basicamente, da mata
primaria. Um cendrio diante do qual alguns estudos indicam como alternativa a
manuten¢do da fabricagdo de ferro primario nos moldes atuais, associada a incorporagdo de
pequenos fornos elétricos para a produgdo de aco. O artigo aponta que a sugerida
instalacdo de miniaciarias por si s6 nao resolve o principal problema socioambiental que
envolve o beneficiamento do minério de ferro na regido, vinculado aos efeitos deletérios da
producdo carvoeira e indica a producdo de ferro esponja como possivel alternativa a
reducdo do minério de ferro para a fabricagdo regional de ferro primario, recorrendo-se
para tanto ao gas natural cuja utilizagdo nesta rota tecnologica alternativa implica demanda

energética de 243,25 kgep/t.
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Introduciao

Nas tltimas duas décadas, diversas siderurgicas que se dedicam a producdo de ferro-
gusa instalaram-se na Amazonia Oriental brasileira. Concorreu inicialmente para a
implantacdo destas industrias a existéncia, nos anos 80, de politicas de incentivo fiscal e
crediticio levadas a cabo pelo Estado nacional. Os planos estatais daquele periodo previam
o surgimento de um complexo industrial no corredor da Estrada de Ferro Carajas a partir
das atividades siderurgicas. Tratar-se-ia de um complexo industrial que se diversificaria
crescentemente.

Todavia, a produgdo do ferro-gusa nio foi capaz de impulsionar o surgimento
regional da propalada rede de relacdes mercantis e ndo mercantis como fruto de
encadeamentos para frente e para trds das atividades de sidertrgicas. Nao sendo assim,
capaz de impulsionar a instalagdo de novas e diversas atividades industriais na regido.

Mas, se por um lado, ndo se assistiu, nas ultimas duas décadas, no Corredor da
Estrada de Ferro Carajas, a diversificagdo da producdo industrial, por outro, foi constante a
ampliacdo da producdo do ferro-gusa. Crescimento na producdo que estd relacionado ao
deslocamento para a Amazonia Oriental brasileira de pequenas industrias sidertrgicas que
se dedicam tdo-somente a producdo do ferro-gusa e que até entdo se concentravam
exclusivamente no Sudeste brasileiro.

Trata-se de segmento induastria da siderirgica cuja rota tecnoldgica implica o
consumo de grandes quantidades de carvdo vegetal como insumo em seu processo
produtivo. Em fase da crescente dificuldade da aquisicdo deste insumo no Sudeste
brasileiro ¢ da manutencdo da rota tecnologica por este segmento da industria o
deslocamento destas industrias para a fragdo Oriental da Amazonia, onde ainda a aquisig@o
de carvao vegetal ¢ mais facil e barata, parece consolidar-se como uma tendéncia que se

desenha e que ja permite inferir efeitos deletérios relacionados a demanda daquele insumo.

Siderurgicas independentes: baixa eficiéncia energética e elevada demanda de carvao

vegetal

O ferro-gusa ¢ uma forma de ferro primario pela qual a maior parte dos compostos
ferriferos tem que passar antes de ser transformada em aco. A producao de ferro-gusa pode
ser realizada por cinco diferentes processos industriais de reducao do minério de ferro: a
reducdo em alto-fornos, em fornos elétricos em leito fluidizado € em fornos rotativos.

A reducdo do minério de ferro em alto-fornos ¢ a rota tecnoldgica amplamente

utilizada para a producdo do ferro-gusa em todo o mundo. Este processo de reducdo ¢



continuo e parte de uma carga previamente balanceada de minério de ferro, redutor e
fundentes. Ha alto-fornos que utilizam o coque mineral como redutor e outros que utilizam
o carvao vegetal.

Os empreendimentos voltados a producdo de ferro-gusa comportam uma divisdo
entre siderurgicas integradas e siderurgicas “independentes”. As ultimas sdo industrias
voltadas tdo somente a producao de ferro-gusa, sendo por isso denominadas de produtoras
“independentes”. Os investimentos e a escala de producdo destas companhias sdo pequenos
quando comparados com as chamadas usinas integradas que produzem produtos de ago,
(como tarugos, placas, chapas, bobinas, vergalhdes e cabos aco) e envolvem escalas de
producao muito elevadas, em torno de 3 milhdes de t/ano e inversdes de capitais na ordem
de USS$ 3,6 bilhdes por unidade industrial.

As produtoras chamadas independentes, para a produ¢do de uma tonelada de ferro-
gusa, em termos médios, utilizam 0,875 t de carvao vegetal, 1,5 t de hematita, e 0,2 t de
material fundente (calcério, dolomita e quartzito), que sdo introduzidos na parte superior
do alto-forno e deixam o equipamento como uma liga metélica (Fe-C) com teor médio de
carbono entre 3,5 e 4,5%. (Fig. 1). Esta liga, em estado liquido, ¢ vazada pela parte inferior
do alto-forno para a producao de lingotes sélidos. Pela parte inferior do alto-forno também
¢ vazada a escoria, constituida basicamente das impurezas da carga e dos fundentes. Para
que ocorra a combustdo do carvao vegetal ¢ injetado ar lateralmente na regido inferior do
alto-forno, enquanto parcela do gas formado na combustio deixa o forno pelo topo, outra
(60%), € aproveitada para o pré-aquecimento do ar de combustao (CEMIG, 1988).

Na produgdo do ferro-gusa o carvao vegetal cumpre duas fungdes: de agente
térmico, fornecendo calor necessario ao processo; € quimico, retirando oxigénio dos 6xidos
de ferro. Durante a queima do carvao vegetal, as perdas energéticas sdo muito elevadas,
pois “somente os gases liberados no processo possuem um contetido energético superior a
soma da energia correspondentes as reagdes quimicas de reducao mais as parcelas de calor
absorvido pelo ferro-gusa e pela escoria” (CEMIG, 1988: 157). A parcela de energia
efetivamente utilizada para a reducdo e fusdo do ferro ndo chega a 40% do total do
suprimento energético fornecido ao sistema pelo carvao vegetal (CEMIG, 1988: 187). Este
processo tem como produtos finais, comercializaveis, o ferro-gusa e a escoria. Trata-se de
segmento industrial que tem sofrido pouquissimas alteracdes em seus fundamentos

produtivos no decorrer das ultimas décadas.



Figura 1: Representacdo esquemdtica da produgdo de uma tonelada de ferro-gusa em alto-
forno de siderurgica independente.
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Os produtores de ferro-gusa, até os anos 80, se concentravam quase exclusivamente
no Sudeste brasileiro. La, a industria siderurgica recorreu amplamente ao carvao vegetal
como redutor para a producdo do ferro-gusa. Na década de 1990 houve, entretanto,
progressiva diminui¢do do consumo daquele insumo. Em 1988, foram consumidos mais de
36,3 milhoes de m’ de carvdo vegetal, e em 2000 este consumo caiu para 25,49 milhdes de
m’ (ABRACAVE, 2001). O carvdo vegetal tem basicamente duas origens: a biomassa da
mata primaria ou de plantios florestais.

O carvao vegetal originario de plantios florestais tem custo de produgdo
significativamente superior ao proveniente de mata primaria, sendo as suas maiores
consumidoras as siderurgicas integradas. Pois, tendo a produgdo verticalizada, elas podem
suportar precos de insumos mais altos, em especial os do carvao vegetal elaborado a partir
de biomassa originada de reflorestamentos.

Mesmo assim, existe uma nitida tendéncia a retragdo do consumo de carvao vegetal
pelas usinas integradas. Em 1988, elas consumiram 11,3 milhdes de m® de carvdo vegetal,
mas este consumo teve uma redugao constante durante os anos 90, e, em 2000, ele caiu
para 3,8 milhdes de m’ (Fig. 2). Esta retragio no consumo de carvio vegetal pelas usinas
integradas vinculou-se a crescente substituicdo do carvao vegetal pelo coque no processo
produtivo. A siderurgia integrada que recorre ao carvao vegetal, em 1988, produziu 3,11
milhdes de toneladas de ferro-gusa e, em 2000, este volume foi reduzido para 1,25 milhdo
(ABRACAVE, 2001). Mas, em compensacdo, no mesmo periodo, a producdo do ferro-gusa
pelas usinas integradas, tendo como base o coque, cresceu de 15,6 milhdes, em 1988, para
18,6 milhdes de toneladas em 1998 (ABRACAVE, 1999). Isto reflete mudangas processadas
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em grandes industrias siderurgicas integradas como a Companhia Siderurgica Belgo-
Mineira e a Acos Especiais de Itabira — Acesita —, que adotaram uma politica de
reestruturacdo, passando a utilizar alto-fornos nos quais a redu¢do do minério de ferro
utiliza o coque, e ndo mais o carvao vegetal.

Tais tendéncias, aparentemente, foram decisivas para que na década de 1990
houvesse reducdo, em termos nacionais, da dimensdo das areas plantadas de florestas cuja
destinacdo seria a produ¢do de carvao vegetal. Em 1990, foram 125 mil ha, mas em 2000
este volume caiu para 30 mil ha (ABRACAVE, 2001).

Figura 2: Consumo de carvao vegetal, linhas de tendéncia e produgdo de ferro-gusa
no Brasil por usinas integradas e produtores independentes (1988-2000).
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Fonte: Anuario estatistico ABRAVACE (diversos anos). Elaboragéo do autor.

As produtoras independentes de ferro-gusa sdo, entdo, as responsaveis pela
manuten¢do do elevado consumo de carvao vegetal na producdo do ferro-gusa no Brasil.
Em 2000, elas consumiram 19,1 milhdes de m’ carvio vegetal, o que representou 68% do
carvao vegetal demandado pela industria brasileira.

Evidenciam-se, assim, tendéncias das siderurgicas integradas substituirem o carvao
vegetal pelo coque e das usinas independentes manterem a utilizacdo daquele insumo no

seu processo produtivo. O problema ¢ que, ao contrario das siderurgicas integradas, as



chamadas de independentes, por sua estratégia de barateamento dos custos do principal

insumo, buscam adquirir carvao vegetal oriundo de mata primadria.
Tendéncia a ampliacao da producio de ferro-gusa na Amazonia

A ampla manutengdo da utilizagdo do carvdo vegetal pelas siderargicas
independentes conjugou-se com a instalagdo de 13 delas na Amazodnia Oriental brasileira.
A capacidade instalada destes produtores de ferro-gusa na Amazonia atualmente ultrapassa
2,77 milhdes de toneladas/ano, que decorre da edificagdo de 25 alto-fornos. No Estado de
Minas Gerais, elas representam uma capacidade instalada de 5 milhdes de toneladas/ano.
Em face da capacidade instalada nacional de producdo de ferro-gusa por empresas
independentes, a existente hoje na Amazonia abarca uma fatia que ja € superior a 4 da
capacidade instalada deste setor no Pais.

Consolidou-se uma situacdo na Amazonia Oriental brasileira, na qual se tem
ampliado ano a ano a producao de ferro-gusa e que comeca a mostrar-se significativa. Isto
implica também a existéncia do consumo anual de carvao vegetal nem um pouco
desprezivel, sdo pelo menos 2 milhdes de toneladas. J4 em termos do minério de ferro, a
demanda originada por estas siderurgicas ¢ pequena (aproximadamente 6%) quando

comparada ao montante anualmente extraido da Serra de Carajas (Monteiro, 2002).

A necessidade de elevados inputs materiais e energéticos para a producio do ferro-

gusa

A producdo do ferro-gusa ¢ um processo energético-intensivo. Os inputs
energéticos que envolvem a sua producdo sdo extremamente elevados. A energia utilizada
para a valorizagao do ferro-gusa na regido do Corredor da Estrada de Ferro Carajas ¢
originaria quase que exclusivamente daquela contida no carvao regionalmente produzido.
A biomassa utilizada na Amazdnia Oriental brasileira para a produgdo do carvao vegetal
origina-se basicamente da floresta primaria, sendo suas principais fontes o material lenhoso
retirado de areas onde a floresta ¢ suprimida para dar lugar a atividades agropecuarias ou

de residuos de madeira decorrentes de atividades de serrarias.

Em ambos os casos, ndo hd davidas em indicar que o processo amplamente
utilizado na regido ¢ o de carbonizagao através dos fornos conhecidos pela denominagao de
“rabo-quente”, que resulta em parametros de conversao na ordem de 2,6 t de lenha para

0,875 t de carvao (Fig. 3).



A produgdo de carvao vegetal implica dispersao de grandes quantidades de matéria
e energia iniciada com a derrubada da mata e prosseguindo durante o processo de
carbonizagdo, uma vez que as instalagdes existentes sdo projetadas apenas para o
aproveitamento do carvdo vegetal, perdendo-se os volateis. Durante a carbonizagdo, a
madeira, pela agdo da temperatura, ¢ decomposta em um produto so6lido, o carvao vegetal,
e os gases volateis, compostos de uma fracdo que pode ser liquefeita — o material
pirolenhoso — em uma fragdo ndo-condensavel (Fig. 3). Assim, do processo de
carbonizagdo aproveita-se apenas o carvao vegetal, dispersam-se gases, vapores d’agua,
liquidos organicos e alcatrdo — este ultimo de significativo valor comercial e elevado poder

calorifico (0,6 quilograma equivalentes de petroleo — kgep/kg).

Figura 3: Representagdo esquematica da produgdo do carvdo vegetal.
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Este processo de carbonizagcdo ¢ marcado pela baixa eficiéncia energética, com
significativa perda de energia equivalente a 240 kgep por tonelada de madeira seca, para
um rendimento médio de 30% de carvao (Martins, 1980: 104). De onde se deduz que s6 a
producao de 875 kg de carvao vegetal, necessarios a fabricacdo de uma tonelada de gusa,
implica perdas energéticas equivalentes a 604 kgep. Este volume de carvao, considerando
0,630 como fator de conversdo para tonelada equivalente de petréleo — tep — médio (Brasil,
2001: 104) ter-se-a uma correspondéncia a 551,25 kgep no que se refere aos inputs

oriundos do carvao vegetal.



A ineficiéncia energética deste processo produtivo ainda ¢ aumentada pelo fato de
que a producao do ferro-gusa também ¢ marcada pela baixa eficiéncia energética e envolve
a utilizagdo e dispersdo de enormes quantidades de matéria e energia (Fig. 1 e 4). A
tecnologia empregada para a producdo ndo difere muito entre as usinas. A diferenca mais
significativa € que algumas das siderurgicas instaladas na regiao sao dotadas de um sistema
de inje¢do de finos de carvao vegetal nos alto-fornos, mas a maioria delas ndo tem este

sistema instalado.

A energia utilizada para a valoriza¢do de uma tonelada de ferro-gusa na regido do
Corredor da Estrada de Ferro Carajas é originaria quase que exclusivamente daquela
contida no carvao regionalmente produzido, ao que se soma uma pequena quantidade de
energia elétrica, 0,1 megawatt-hora — MWh — oriunda da usina Hidrelétrica de Tucurui.
Utilizando-se 290 como fator de conversao de MWh para kgep (Brasil, 2001: 104) pode-se
inferir uma demanda energética adicional de 29 kgep. Assim, pode-se inferir que, em
termos médios, somente o processo industrial responsavel pela producao de uma tonelada
de ferro-gusa requer 580,25 kgep. A dimensdo da expressao da demanda energética deste
processo fica mais evidente ao se constatar que a lavra, o beneficiamento primario e o
transporte até o porto de uma tonelada de minério de ferro extraido na Serra dos Carajas
demandam 3,26 kgep, requerendo, portanto 178 vezes menos energia do que a produgado de

uma tonelada de ferro-gusa (Monteiro 2000).

Figura 4: Diagrama da cadeia de utiliza¢do energética para a produgdo de uma
tonelada de ferro-gusa.
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A baixa eficiéncia energética carbonizacao e da reducao da hematita para a producdo
de ferro-gusa por pequenas industrias siderurgicas tendo por base o carvao vegetal ndo
entra em contradi¢do com a “eficiéncia econdmica” do processo. A razdo ¢ que a produgdo
do ferro-gusa recorre a transferéncia de custos privados para a sociedade em especiais os
vinculados a producao de carvao vegetal, tornando eficiente, do ponto de vista estritamente
econdmico, unidades de transformag¢do dotadas de baixissima eficiéncia energética. Ao que
se soma o fato de que a quantidade de enxofre contida no ferro-gusa, produzido nestas
bases, ¢ residual, ndo sendo necessario ser submetido a processos de refino secundario
como a dessulfuragdo, como ¢ imprescindivel para a producdo de algumas ligas metalicas

especiais e cujo minério de ferro foi reduzido utilizando-se o coque mineral.

O acesso a biomassa da mata primaria realizado sem prudéncia ecologica

As produtoras de ferro-gusa recorrem a diversos artificios que, de forma desprovida
de prudéncia ecoldgica e a baixos custos, tornam possivel ter acesso a biomassa originaria
das matas nativas. Dentre estes artificios inserem-se os projetos de manejo florestal
sustentado, reivindicados como sendo ecologicamente prudentes. Esta ¢ uma estratégia que
os produtores de ferro-gusa certamente copiaram dos madeireiros da regido, contumazes
usuarios desse recurso como forma de acessar legalmente amplas areas de florestas. Basta
observar que, segundo a geréncia regional do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
recursos naturais renovaveis - IBAMA, ja foram solicitados aquele 6rgdo os registros de
2800 projetos de manejo florestal sustentado.

O manejo florestal sustentado seria uma forma de gerir a retirada de material lenhoso
da mata primaria de maneira que se garanta a regeneracdo da floresta. Tal estratégia pode
envolver vérios tipos de tratamento florestal. Contudo, os estudos acerca da produgdo de
lenha através do manejo sustentado na regido amazonica sao escassos € recentes.

Fearnside (1989: 53), com pertinéncia, ja no final da década de 80, indicava que a
estratégia de obtencdo de carvao vegetal através do manejo florestal ndo ¢ eficaz, ele
argumentava que “as experiéncias incluem tratamentos como corte raso e com exploragao
pesada, que deixa apenas algumas arvores espalhadas em um campo completamente
cortado. [...] E duvidosa, no entanto a validade de chamar de manejo florestal uma pratica
que certamente remove toda a floresta” (Fearnside, 1989: 53).

Além da prudéncia ecoldgica, ele questiona a viabilidade econdmica dessa estratégia,

uma vez que “o grande custo e muitos problemas bioldgicos associados a producdo de



florestas manejadas fazem com que seja provavel que a floresta nativa seja cortada antes
mesmo que este tipo de investimento venha a se concretizar” (Fearnside, 1989: 54).

Um relatdrio do IBAMA, sobre projetos de manejo florestal da Maranhdo Florestal —
MARFLORA —, do grupo empresarial na época vinculado a empresa sideriirgica MARGUSA,
indicou que as areas eram alvo de constantes incéndios sem que a empresa tomasse
providéncias para evita-los; que ndo foram respeitadas as restri¢des de corte impostas pelos
planos de manejo aprovados; que ocorriam cortes em anos consecutivos; que O
enriquecimento das areas com novas mudas foi abandonado; além de indicar uma série de
outras irregularidades (Hass apud Andrade, 1995: 31).

Como naquele relatorio, todas as outras informagdes corroboram as predigdes de que
a estratégia de obtencao de lenha através de manejo sustentado ¢ uma formula dissimulada
de se promover o desmatamento com amparo legal, uma vez que o manejo florestal pode
ser realizado em até 100% da area da propriedade fundiaria.

Por outro lado, desde os primeiros planos para implantar a siderurgia na Amazodnia
Oriental brasileira, a utilizagdo da biomassa do coco de babacu sempre foi indicada como
uma alternativa ecologicamente prudente para o suprimento de biomassa para a produgdo
de carviao vegetal para suprir as industrias produtoras de ferro-gusa na regido
(Brasil, 1989: 77).

As estimativas governamentais indicavam que, no inicio dos anos 80, havia uma éarea
de mais de 4,7 milhdes de hectares cobertos por babaguais no Estado do Maranhdo, que
produziam anualmente, 1,6 tonelada em média de coco por hectare. Haveria assim,
potencialmente, um volume de 7,7 milhdes de biomassa vegetal que poderia ser utilizada
para a carbonizacdo (Brasil, 1982).

Diante disto, as empresas siderurgicas instaladas na Amazonia Oriental brasileira
incluem em seus relatorios para os 6rgdos ambientais que uma das fontes de biomassa das
quais se servem para a producado do carvao vegetal ¢ o coco de babagu. Além de incluirem
em seus relatorios a utilizagdo desta biomassa, promovem a divulgagcdo de que esta seria
uma fonte significativa para a produg¢do de carvao para abastecer aos seus alto-fornos, o
que ndo corresponde a realidade, ¢ ¢ uma forma de minimizar, perante os Orgaos
fiscalizadores € mesmo a opinido publica, a pressdo exercida por esses empreendimentos
sobre a floresta primaria (Monteiro, 1998: 178).

Assim, até o momento, a producdo do carvao vegetal a partir coco de babagu para
abastecer as siderurgicas da regido ¢ extremamente residual. Resume-se a programas

piloto, como o que funcionou com o apoio do Governo do Estado do Maranhdo, no
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sudoeste daquele Estado. O Instituto Pr6-Natura propde inclusive que esta experiéncia
deve receber mais apoio institucional para que possa se generalizar (Instituto Pro-
Natura, 2000: 5).

Estudos patrocinados pela Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia — SUDAM
— ¢ pelo Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD — argumentam que
o suprimento das industrias produtoras de carvao vegetal através da carboniza¢do do coco
de babagu “ndo ¢ uma solu¢do desprovida de problemas, menos de natureza técnica do que
de natureza politica” pois segundo aqueles estudos, “no beneficiamento do coco prevalece
uma relacdo social arcaica que alguns segmentos politicos gostariam de preservar” e
concluem que “a utilizacdo de coco de babagu na produgdo de ferro-gusa ¢ apenas um
problema de vontade politica e de iniciativa empresarial” (SUDAM/PNUD, 1997: 95).

Esta parece ser de uma justificativa infundada para a ndo generaliza¢do do uso do
coco de babagu como insumo para a produgdo do carvao vegetal. Os fundamentos para tal
dindmica sdo de outra ordem, de carater estritamente econOmico. Pois, tanto na
carbonizagdo dos residuos de madeira serrada, quanto na da lenha originaria de
desmatamentos, os custos para a coleta, preparacdo e transporte da biomassa até o forno
onde serd carbonizada sdo os mais expressivos. No caso da lenha origindria de
desmatamentos para implantagdo de atividades agropastoris, ele € superior a 50% do total
dos custos operacionais que envolvem a producdo do carvao (Monteiro, 1998: 154). No
que se refere a utilizacdo do coco de babagu para a produgdo de carvao vegetal, a grande
dispersao desta biomassa, somente 1,6 t/ha, amplia em muito os custos de sua coleta e do
seu transporte até o local de carbonizagdo. O que aparentemente, em face dos baixos
precos do carvao vegetal, ndo o tornam competitivo frente ao originario de residuos de
madeira serrada, nem mesmo daquele oriundo da lenha originéria de 4areas desmatadas para
fins agropecuarios.

A utilizagao do coco de babagu como fonte de biomassa para a producao de carvao
vegetal, apesar de ser uma alternativa ecologicamente mais prudente, ndo se generalizou,
fundamentalmente porque os produtores de ferro-gusa estdo amarrados a uma ldgica que os
conduz a induzirem seus fornecedores de carvao vegetal a utilizarem a biomassa mais
barata possivel, desprezando as repercussdes sociais € ecologicas. Desta maneira, as
manifestagdes de preocupacdo com prudéncia ambiental dos produtores de ferro-gusa

findam por se consolidar enquanto mero elemento de retorica.
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A busca de caminhos que viabilizem praticas ambientalmente prudentes para a

producio do ferro-gusa

Estudos da SUDAM/PNUD ao procurar identificar as principais dindmicas decorrentes
das atividades de extracdo e transformacdo industrial de minerais na Amazonia ¢ apontar
critérios norteadores para a avaliacdo de politicas de desenvolvimento, financiamento e
concessao de incentivos fiscais, deram grande destaque a producdo de ferro-gusa e mesmo
diante dos problemas sociais e ambientais que envolvem a producdo do ferro-gusa,
imputaram-lhe a condi¢do de “atividade razoavelmente bem-sucedida” (SUDAM/ PNUD,
1997: 89). Afirmaram que tal setor mereceria atengdo das agéncias de fomento ao
desenvolvimento regional em suas politicas de alocagcdo de recursos e incentivos. E
sustentam ainda, a convic¢do da positividade do aporte de fundos publicos a siderurgia
primaria em face da suposta potencialidade de geracdo de encadeamentos produtivos a
partir da produgdo de ferro-gusa ja regionalmente instalada. Argumentam que o parque
guseiro, recente na regido, ¢ “a primeira expressao do processo de transformagao a jusante
das atividades mineiras e constitui, ele proprio, a pré-condi¢@o para induzir, no processo da
produgdo, as atividades da segunda geragdo da produgdo sidero-metalurgica na Amazonia”
(SUDAM/PNUD, 1997: 58).

Tais estudos recomendam a manutencao da fabricacao de ferro primario nos moldes
atuais, ou seja, via alto-fornos que utilizam como redutor o carvao vegetal, indicando,
concomitantemente, que a estas instalagdes industriais poderiam se incorporar pequenos
fornos elétricos para a producao de aco. Desta forma, as empresas siderurgicas instaladas
na regido poderiam utilizar a estrutura de alto-fornos ja existente para a fabricagdo ferro-
gusa, que em estado liquido, seria conduzido para fornos elétricos onde se produziria aco.
Estas empresas passariam entdo a assumir a condicdo de mini-aciariais
(SUDAM/PNUD, 1997: 58).

A construcdo de mini-aciarias € um caminho que poderd ser seguido por este
segmento da producdo sidertrgica na regido. E, pelo que ja se indicou, parece estar
evidente que para suportar os custos do carvao vegetal produzido em bases ecologicamente
prudentes e sustentadas por relagdes sociais pautadas pelo respeito as leis de prote¢dao ao
trabalho, as empresas produtoras de ferro-gusa terdo necessariamente que avancar em
dire¢do a producdo de mercadorias de maior valor agregado, o que talvez possa se
viabilizar através da instalagdo de mini-aciarias operando com fornos elétricos. Entretanto,

¢ muito pouco factivel acoplar a esta alternativa a indicagdo de que a solugdo
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ambientalmente prudente para o suprimento da demanda de carvao vegetal destes
empreendimentos, como sugerem os estudos da SUDAM/PNUD, estaria na possibilidade
deste abastecimento ser efetivado tendo por base a biomassa originaria do coco de babagu
(SUDAM/PNUD, 1999: 71).

A sugerida instalacdo de mini-aciarias por si s6 nao resolve o principal problema
socioambiental que envolve a transferéncia deste segmento de sidertrgicas para a regido,
vinculado aos efeitos deletérios da producao carvoeira, podendo inclusive agrava-los. Tal
recomendacdo ndo presta suficiente aten¢do as dindmicas sociais que evidenciam que, nao
havendo medidas eficientes de coagdo aos desmatamentos ilegais, tanto os destinados a
implantacdo de atividades agropastoris quanto os voltados ao fornecimento de madeira as
serrarias, a floresta amazonica e o cerrado maranhense, indiscriminadamente explorados,
vao continuar sendo as fontes de suprimento de biomassa para a produgdo regional de
carvao vegetal, mesmo que utilizado como insumo para a produciao de ago, mercadoria de
maior valor agregado do que o ferro-gusa.

A desatencdo a este aspecto ¢ também uma das grandes limitacdes da proposta do
Instituto Pré-Natura para estabelecer o fornecimento sustentdvel de carvao vegetal para a
siderurgia regional. A proposta sugere a producdo de carvdo vegetal, em larga escala, a
partir do coco de babagu. Ela seria viabilizada com o aporte de verbas publicas e o possivel
recebimento de créditos por seqiiestro de carbono (Instituto Pro-Natura, 2000: 7). Todavia,
mantida a incapacidade de fiscalizagdo do poder publico sobre os desmatamentos ilegais,
esta alternativa tera que concorrer no mercado com o carvao vegetal origindrio de outras
fontes de biomassa, tanto os residuos de madeira utilizada pelas serrarias quanto a lenha
diretamente proveniente de desmatamentos, muito mais concentradas espacialmente. Neste
contexto, a viabilidade econdmica da produgdo de carvao a partir do coco de babacu estaria
assentada na possibilidade da superexploragdo da forca de trabalho, disseminando ainda
mais as relacdes de trabalho indesejaveis e que caracterizam a producdo do carvao vegetal
que recorre a madeira origindria da mata primdria. Além do que, esta producdo pode
contribuir para a desestruturagdo de atividades extrativistas ambientalmente prudentes,
bem-sucedidas e relacionadas com o aproveitamento do coco de babagu para outras
finalidades, como a producao de 6leo e de sabonete.

Outra solugdo freqiientemente indicada para minimizar a pressdo que a demanda por
carvao vegetal exerce sobre a mata primaria ¢ a possibilidade de se recorrer a sivilcultura.
Entretanto, a implantagdo de florestas com a finalidade de produzir biomassa para a

producdo de carvao vegetal requer um ciclo longo que envolve pelo menos duas décadas.
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O investimento de capitais por tdo longo prazo, mas principalmente, como se indicou, a
elevagdo de custos da producdo do carvdao vegetal a partir da madeira originaria da
silvicultura, ndo ¢ assimilavel por empresas que produzem tao somente ferro-gusa.

Um estudo do Ministério do Meio Ambiente (Brasil, 1995: 53) ao referir-se ao
suprimento de carvao vegetal para a industria do ferro-gusa no Estado de Minas Gerais,
reconhece que a pratica, existente ha décadas, de se recorrer, em larga escala, a utilizacao
de biomassa originaria de mata primaria de forma desprovida de prudéncia ecolégica,
tende a permanecer naquela regido. Segundo o estudo, este ¢ um processo que se sustenta
ao longo do tempo pelo fato do preco do carvao originario de biomassa da mata nativa ser
significativamente menor do que o originario de florestas plantadas, mas principalmente
pela ineficacia dos mecanismos de coagdo ao desmatamento indiscriminado. Uma anélise
pertinente dessas dindmicas que guardam enormes singularidades com as estabelecidas em
decorréncia da produgao sidertrgica na Amazonia Oriental brasileira.

De tal forma, mesmo aquelas propostas de financiamento publico, na condi¢cdo de
fundo perdido, destinado a aquisicdo de terras para a implantacdo de silvicultura para o
abastecimento do parque siderirgico na Amazdnia Oriental brasileira, como sugere a CVRD
(CVRD, 2000), ndo solveriam o problema. Pois ndo sdo somente os valores investidos na
aquisicdo da terra que elevam o custo do carvao vegetal obtido a partir de floresta plantada,
inviabilizando a sua concorréncia com o carvao originario de biomassa ilegalmente
extraida da mata nativa. Esta dindmica se vincula diretamente a incapacidade da sociedade
coagir as praticas ilegais de desmatamento, o que ganha maior relevancia quando se tratam
de formacgdes vegetais que compdem ecossistemas pouco conhecidos como os que a
Amazonia abriga.

Outro caminho apontado tendo base em experiéncias desenvolvidas, em escala
piloto, no Sudeste do Brasil, seria a alteragdo na tecnologia de carbonizagdo da madeira,
com a adogdo de processos de produgcdo bem mais sofisticados do que os atualmente
utilizados. Tais mudancas sdo reivindicadas como uma alternativa para tornar viavel
economicamente a utilizacdo de biomassa oriunda de reflorestamentos para a producdo de
carvao vegetal (Brasil, 1995: 25).

Esta também era uma recomendagdo presente nos planos governamentais da década
de 1980 (Brasil, 1989: 272). Contudo, apesar da existéncia de tecnologias que possibilitam
maior eficiéncia e o aproveitamento de diversos produtos advindos da carbonizag¢do da
lenha, mantém-se, tanto na Amazonia quanto no Sudeste do Brasil, as rusticas técnicas de

producdo do carvao vegetal. Uma situacdo que parece ter ligagao direta com as estratégias
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deste segmento de empresas produtoras de ferro-gusa de transferirem a responsabilidade da
producdo do carvdo vegetal para uma grande rede de centenas de fornecedores pouco
capitalizados e desprovidos de condi¢des de fazerem investimentos em equipamentos de
carbonizagdo dotados de tecnologias que permitissem maior eficiéncia energética e amplo
aproveitamento de todos os produtos advindos da pirélise da madeira.

Entdo, o elemento fundamental para integrar a producdo sidertrgica regional a
dindmicas produtivas que ndo sejam tdo somente marcadas pela garantia da viabilidade
econdmica destas atividades, mas que também sejam ao mesmo tempo pautadas pela
prudéncia ambiental e contribuam para a produgdo de eqiiidade social em termos regionais
¢ a capacidade da sociedade criar mecanismos capazes de coagir o uso predatorio da mata
primdria, bem como relagdes de trabalho que sequer obedecem a legislacdo trabalhista.

Possivelmente o primeiro passo para tanto ¢ a ndo aceitagdo da desvinculacdo,
estabelecida por diversas formas, entre a atividade que envolve a produ¢do do carvao
vegetal e a producdo siderargica. Tais negdcios nao podem ser tratados e fiscalizados como
atividades independentes. As industrias siderurgicas tém de ser efetivamente
responsabilizadas no que se refere a procedéncia do carvao vegetal que consomem, sendo
também penalizadas pelo descumprimento das normas trabalhistas e ambientais que regem
0 acesso a biomassa da mata nativa e a producao do carvao vegetal.

Nao basta que as empresas siderirgicas indiquem que o carvao € origindrio de aparas
de madeira serrada ou mesmo de desmatamentos para implantagdo de atividades
agropastoris, partindo de um suposto, que lhes ¢ muito conveniente, de que se tratam de
atividades que estdo sendo exercidas obedecendo as normas ambientais e legais para ter
acesso e retirar a madeira das formagdes vegetais nativas. Eximem-se assim de
compromissos efetivos em relagdo a verificagdo da origem da biomassa que esta suprindo a
producgdo de carvao que abastece seus alto-fornos e adiando, seguidamente, sem qualquer
penalidade, os prazos para tornarem sustentavel o suprimento de carvao vegetal que lhes
abastece.

Somente a fiscalizagdo publica em relacdo a origem da biomassa e as relagdes de
trabalho que sustentam a produgdo carvoeira pode ajudar decisivamente a reversdo de
dinamicas sociais que t€ém, na Amazonia Oriental brasileira, contribuido para reforgar a
lo6gica produtiva vinculada a exploragdo predatdria dos recursos naturais, caotizar diversos
espacos urbanos, ampliar as tensdes no campo e os conflitos fundidrios e intensificar os
esquemas de submissdo da forga de trabalho a baixa remuneragdo e a condi¢des de trabalho

insalubres. Dinamicas que viabilizam a produgdo barata do carvao vegetal, fundamental
14



para os produtores independentes de ferro-gusa, e que em ultima instancia representam

uma brutal transferéncia para a sociedade de custos privados.

Consideracoes finais

A incapacidade historica de exercer controle publico sobre os efeitos deletérios da
producdo carvoeira no Brasil somada as tendéncias de a industria sidertrgica substituir o
carvao vegetal utilizado na produc¢do do ferro-gusa por novas fontes energéticas indicam a
necessidade de se pensar alternativas a utilizagdo do carvao vegetal para processamento
sidertirgico da hematita de Carajas. Em principio tais alternativas poderiam envolver tanto
rotas tecnologicas vinculadas a processos siderurgicos que recorrem a energia elétrica para
realizar a producdo do ferro-gusa, quanto processos que requerem gas natural para a
reducdo do minério de ferro e a produgdo de outro tipo de ferro primario denominado de
ferro esponja, que pode ser utilizado, tal qual o ferro-gusa, nas etapas subseqiientes da
producao sidertrgica.

Em relagdo ao processo industrial de reducdo da hematita em forno de arco-elétrico,
ele demanda, para a producdo de uma tonelada de ferro-gusa, em termos médios,
eletricidade equivalente a 167,197 kgep. Ja a reducdo do minério de ferro para a fabricagao
de ferro esponja, utilizando-se de gas natural implica demanda energética que orbita, em
fun¢do do processo industrial utilizado, entre 210,084 kgep e 243,255 kgep (Zervas et al.,
1996).

Apesar da maior eficiéncia energética que caracteriza a producdo do ferro primario
em forno elétrico, este processo encontra como principal barreira para sua disseminagao o
custo da energia elétrica, que, em pregos de 2000, equivalia a US$ 79,6/bep (Brasil, 2001).
De tal modo que a utilizagdo deste processo para a produgdo de ferro-gusa implicaria
custos, s6 de insumos energéticos, na ordem de US$ 96/t, o que seria incompativel com o
preco de venda do ferro primario.

A produgdo de ferro primdrio por meio da utilizagdo de gas natural, apesar de
demandar menos energia do que a que recorre ao carvao vegetal, tem como oObices o prego
do gés natural, mas principalmente a existéncia de uma logistica para a distribuicdo deste
combustivel. Entrementes, esta alternativa na Amazoénia brasileira ganha um grau de
plausibilidade, pois se deve levar em conta que em 1985, em termos nacionais, a relacao de
precos médios entre o carvao vegetal e o gds natural combustivel era de 0,47, em 2000 esta
relacdo foi alterada para 0,83 (Brasil, 2001). Ou seja, houve uma significativa redugdo do
custo do gas natural em relagdo ao preco do carvdo vegetal. Ao que se soma o fato da
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possibilidade concreta de gasodutos atingirem em médio prazo o Corredor da Estrada de
Ferro Carajas. Tal realidade ¢ um elemento que deve induzir tanto o desenvolvimento de
estudos envolvendo a viabilidade da construgdo de logistica de distribuicdo de gas natural
para regido quanto de estudo desta rota tecnologica para a produgdo de ferro primario, pois
sua materializacdo contribuiria para solucionar problemas socioambientais e abrir novas

perspectivas para a verticalizagdo da produgdo mineral na Amazonia Oriental brasileira.
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